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 چکیده

 کهاه   همچنهین  تههران،  ماننهد  شههری  کهلان  در خصهو   بهه  مهرد   زنهدیی  سهط   ارتقهای  بهه  نیاز و جمعیت، رشد به توجه با

 کهه  اسهت  واضه   باشهد  مهی  ضهروری  امهر  یه   جدیهد  آب منهاب   بهه  دسترسهی  آب، منهاب   بهودن  محهدود  و آب سرانه ییر چشم

 سیسهتم  از اسهتفاده  همچنهین  آیهد،  شهمار  بهه  آبهی  منهاب   تهممین  مههم  منهاب   از یکهی  عنوان به تواند می شهری فاضلاب تصفیه

 مشهکلات  و بهرداری  بههره  ههای  جمعیت،هزینهه  رشهد  اثهر  در ظرفیهت  محهدودیت  از ههایی  نگرانهی  توانهد  مهی  متمرکز خانه تصفیه

 جانمهایی  بهه  اول مرحلهه  در تحقیه   ایهن  در بنهابراین  نمایهد،  طهرف  بهر  را بحرانهی  مواقه   در فهراوان  مشهکلات  و بهرداری  بههره 

 هدف،اههداف  4 قاله   در خانهه  تصهفیه  نمهایی  جها  در مهوثر  عوامه   یهرفتن  نظهر  در بها  تههران  شهرق  مالش در محلی خانه تصفیه

 اسهتفاده  ( وهمچنهین  GISجغرافیهایی)  اطلاعهات  سیسهتم  از اسهتفاده  بها  و زیرسهاخت  و سهاخت  زمهین  اقتصادی، محیطی، زیست

 مکههان بهتهرین  (OWAشهده)  مرته   وزنهی  میهانگین  ترکیهه  و (Fuzzy-AHPلجسهتی )  فهازی  -مراتبهی  سلسهله  روش ازتلفیه  

 حفه   همچنهین  و آبهی  بهزر   منبه   یه   عنهوان  بهه  پسهاب  از مجهدد  اسهتفاده  طرفهی  از. یردیهد  انتخاب خانه تصفیه ایجاد برای

 تهوان  مهی  پسهاب  از آنجائیکهه  از. یرفهت  قهرار  بررسهی  مهورد  تحقیه   ایهن  در ههدف  دومهین  عنهوان  بهه  زیسهتی  محهی   اهداف

 ایههن در کههه نمههود اشههاره...  و صههنعتی زیرزمینی،مصههارف هههای آب تغذیههه کشههاورزی، مصههارف هماننههد بیشههتری هههای اسههتفاده

 آبیهاری  باههدف  خانهه  تصهفیه  بهرای  منتخه   ههای  مکهان  بهرای  پسهاب  تخصهیص  بهه  P-Median الگهوریتم  از اسهتفاده  با تحقی 

 منظهور  بهه  خانهه  تصهفیه  نمهایی  جها  کهه  اصهلی  ههدف  یهرفتن  نظهر  در بها  نهایهت  در. اسهت  پرداختهه  منطقهه  سهبز  فضای بیشتر

 . یردید انتخاب منطقه بهترین باشد می سبز فضای آبیاری در پساب بهینه تخصیص

 کلمات کلیدی

P-Median الگوریتم بهینه، وزنی،تخصیص میانگین ترکی  هدفه، چند ییری تصمیم محلی، خانه تصفیه نمایی جا
1 
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 مقدمه-1
 بزوده  شزهری  زیسزت  حزی  م مزدیریت  در مرحلزه  اولزین  ریزيی  برنامه همواره
 امکانززات و منززاب  اسززتارار بززرای مناسزز  مکززان تعیززین بنززابراین ، اسززت
. باشزد  مزی  شزهری  مزدیران  هزای  دغدغزه  از قزوانین  و اسزتانداردها  با مطابق
 اهتمززام و نبززوده آسززانی کززار منبزز ، یزز  مکززان بهتززرین تشززری  و تعریزز 

. طلبززد یمزز را GIS ماننززد نززوینی هززای روش از اسززتداده بززرای متخصصززین
 منبزز ، یزز  اسززتارار بززرای مکززان بهتززرین تعیززین جهززت کلززی حالززت در

 اهمیززت حززائي بسززیار گیززری تصززمی  امززر در دخیزز  پارامترهززای تعیززین
 اسززتداده شززک ، بهتزرین  بززه نظززر مزورد  منبزز  از آن در بتززوان تزا  باشززد مزی 
 .نمود بهینه
 ذخزایر  و بآ کمبزود  با تهران، نيدی  آینده در که دهند می نشان ها بینی پیش
 مزورد  در زمزان،  ایزن  در تصزمی   بنزابراین  شزد،  خواهزد  مواجه زیرزمینی آب

 دارای بحرانزی  شرای  در موجود، آب مناب  بهترین گذاردن اختیار در چگونگی
 فاضزلاب،  آوری جم  که دهد می نشان مطالعات استنتاج. است بسیاری اهمیت
 فضزای  آبیاری کشاورزی، به تواند می حاص ، پساب از مجدد استداده و تصدیه
 ایدزا  بسيایی ناش تهران حوزه آب مناب  احیای و ها آبخوان مجدد تغذیه سبي،
 بسزیار  مسافت شبکه، این در یافته جریان فاضلاب بالای حج  دلی  به. نماید
 بزه  مربزو   مشزکلات  و جنوب خانه تصدیه و تهران شمال های شبکه بین زیاد
 کلکتورهای برای شبکه اجرای بودن بر يینههمچنین ه و اتداقات برداری، بهره

 بزا . شزد  مطزرح  کي متمر غیر روش به محلی های خانه تصدیه ایجاد طرح اصلی،
 و رفتزه  بزین  از متمرکزي  شزبکه  مشزکلات  از بسیاری ها خانه تصدیه این ایجاد
 آبیاری برای محلی خانه تصدیه هر در شده تصدیه پساب از توان می آن بر علاوه
 از راستا، این در دارد نظر در مطالعه این.نمود بهینه استداده ریشه سبي فضای

 های مدل با آن تلدیق و جغرافیایی اطلاعات سیست  های قابلیت و ها توانمندی
 .نماید استداده محلی های خانه  تصدیه مناس  مح  تعیین برای ریاضی

 پیشینه تحقی -1-1
ه اسززت ولززی در مززورد ایززن موضززوه خززاق هززیو تحایاززی صززورت نگرفتزز 

راسزتای جانمزایی تصزدیه     بطور مجيا تحایازاتی انجزام گرفتزه اسزت کزه در     
 از اسززتداده اهمیززت بززه ای ماالززه در( 2009) همکززاران و  خانززه مسززعود 

 زیسزتی  محزی   و اقتصزادی  نظزر  از و پرداختزه  غیرمتمرکزي  هزای  خانه تصدیه
 ارینگهزد  تزممین  هزای  هيینزه  توجزه  بزا  نهایزت  در و داده قزرار  بررسی مورد
 غیرمتمرکزي  هزای  خانزه  تصزدیه  ایجزاد  کزه  رسزید  نتیجزه  این به درازمدت در

  ویززرا و لیجکمززا و(1984)  میززي و باشد؛شززوارتي مززی صززرفه بززه ماززرون
 و محزز  تززرین بهینززه تشززخی  دینززامیکی مززدل یزز  طراحززی بززا ،(1989)

 هزای  کننزده  مصزر   مکزان  بزه  توجزه  بزا  را فاضزلاب  خانزه  تصدیه ی  اندازه
 همکززاران و و در تحایاززی دیگززر منصززوری.انززد کززرده ذیرپزز امکززان پسززاب

 AHP روش بززه آب خانززه تصززدیه محزز  انتخززاب بررسززی بززه( 1390)
 خانزه  تصزدیه  نمزایی  جزا  بزه ( 1388) همکزاران  و گزر  نشاسزته . است پرداخته
 آلدززا بززرش و فززازی هززای روش و GIS از اسززتداده بززا تهززران در محلززی
 اسزتداده از پسزاب مزی باشزد لزذا     است . رویکزرد دیگزر ایزن ماالزه      پرداخته
 گرفتزه  صزورت  زیزادی  تحایازات  فاضزلاب  پسزاب  از مجزدد  اسزتداده  بزرای 
 بززه GIS قابلیزت  گززرفتن نظزر  در بززدون تحایازات  همززه تاریبزا   کززه اسزت؛ 
 و لزوپي  2010 سزال  در  ورای مزورای  .انزد  پرداختزه  پسزاب  از استداده بررسی

 فاضزلاب  از اسزتداده  یزيی ر برنامزه  بزه  مزدلی  ارائزه  بزا 2008 سال در  وارو و
 محیطززی، زیسززت شززرای  بررسززی بززه کززه اسززت پرداختززه کشززاورزی بززرای

 اسززت پرداختززه فاضززلاب پسززاب از آبیززاری بززرای ای منطاززه و محلززی
 از مجززدد اسززتداده و بازیافززت بززه 1391 سززال در همکززاران و .غدوریززان

 آب مززدیریت زمینززه در مناسزز  هززای حزز  راه از یکززی عنززوان بززه پسززاب
 بهبودیافتزه  موجزود،  وضزعیت  سزه  در کیدزی  نظزر  از و اسزت  داختهپر شهری

 اقتصززادی ارزیززابی بززه نهایززت در و قراردادنززد ارزیززابی مززورد آل ایززده و
و از نظززر .باشززد مززو ر اقتصززادی نظززر از توانسززته کززه اسززت پرداختززه

تحایاززی صززورت    P-Medianتخصززی  بهینززه و اسززتداده از الگززوریت    
در مززورد تخصززی  بهینززه در زمینززه    نگرفتززه اسززت و بیشززتر تحایاززات  

 طراحی شبکه آب و استداده از الگوریت  ژنتی  می باشد. 

 مطال  اصلی -2
 منطقه مورد مطالعه-1-2

 گرفتزه  قزرار  یالبزرز مرکزي   یهزا  کزوه  رشزته  جنزوبی  دامنزه  شهر تهزران در 

درجزه و   ۵1 دقیازه تزا   ۶درجزه و   ۵1 ی جغرافیزایی هزا  عزر  بین  ؛ کهاست
 34درجززه و  3۵دقیاززه طززول شززرقی و   38 افیززاییی جغرهززا و طززول 38

 باشزد  یمز ی ایزران  شزهرها  کزلان  یکزی از  و دقیازه  ۵1و  درجزه  3۵ تادقیاه 
 .باشد یم منطاه شهرداری 22که دارای 

 
 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه-1شک 

 و هکتار 20742 وسعت به تهران شمال و شرق منطاه پژوهش این در
 بر در را شهرداری 1،3،4،7،8 مناطق که هست ندر ۵28۵77۶ جمعیت

 آدم فاره 37083 و فاضلاب شبکه کیلومتر 1۶19 شام  منطاه این .گیرد می
 محدوده این در.نماید می تولید پساب  انیه بر لیتر 1483۵ دبی که باشد می رو
 موجود قیطریه زرگنده، صاحبارانیه، محلاتی، های بنام محلی خانه تصدیه 4

  باشد. می
 مشخصات تصفیه خانه های محلی موجود-1جدول

 محززدوده ایززن در بززير  هززای رک پززا وجززود بززه تززوان مززی دیگززر جهززت از
 حصززار، سززرخه جنگلززی رک پززا بززه تززوان مززی جملززه آن از کززه نمززود اشززاره
 و کوچز   رک پزا  صزدها  همچنزین  و نمزود  اشزاره  سزاح   جنگلزی  و لویيان

مساحت 
تحت 

پوشش 
 هکتار

مساحت 
 خانه هیتصد

 مترمکع 

جمعیت 
تحت  
 پوشش

 اقطار

طول شبکه 
تحت 
 پوشش

 کیلومتر 

نام 
 خانه هیتصد

 محلی

30 ۵000 7000 200-1۵0  صاحبارانیه 3.۵ 

130 1700 30000 400-200  زرگنده 23 

7۵ 13۶0 20000 400-200  ریهقیط 1۶.۵ 

18.۶ 13328 48000 ۶00-1۵0  محلاتی 17.7 
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 2۵۶224 آبززی نیززاز بززا هکتززار 29۶۶ مجمززوه در کززه سززبي فضززای و بزير  
 قنزوات  و هزا  چزاه  از هزا  رک پزا  ایزن % 70 حزدود  کزه  نمود اشاره  انیه بر لیتر

 شزرای   دارای بزير   جنگلزی  رک پزا  3 مثزال  عنزوان  بزه  کننزد  مزی  استداده
 :باشد می زیر

 مشخصات پارک های جنگلی بير  در منطاه-2جدول

 منب  آبیاری
نیاز آبی )لیتر در 

  انیه(
 جنگلی رک پام نا مساحت )هکتار(

 حصار سرخه رک پا 3083 3۵928 چاه

 لویيان رک پا 979۶ 79۶۵8 چاه

 ساح  271 28۶7 چاه

 آبیزاری  بزرای  کزه  مصزرفی  آب مازدار  ایزن  شزود  می مشاهده که گونه همان
 بزر  عزلاوه . باشزد  مزی  آشزامیدنی  آب چرخزه  از شزود  می استداده مناطق این
 14 و 13 منطاززه حززری  در و انتخززابی محززدوده ایززن دسززت پززایین در ایززن
 370 مسزاحت  بزا  کزاری  درخزت  و بزا   زراعزت،  هزای  کزاربری  بزا  هایی زمین
 نشزان  .تحایازات  باشزد  مزی  موجزود   انیزه  در لیتزر  30877 آبزی  نیاز و هکتار
 منبز   یز   عنزوان  بزه  توانزد  مزی  شزده  تصزدیه  پسزاب  از استداده که دهد می

 تزوان  مزی  هزد   بزه  رسزیدن  بزرای  باشزد  آب منزاب   برای همیشگی و پایدار
 نمززود اسززتداده خززاق هززدفی بززه رسززیدن بززرای هززایی روش و عوامزز  از

 کزردن  پیزدا  اسزت  شزده  داده قزرار  بررسزی  مزورد  تحایزق  این در که هدفی
 بززرای پسززاب بهینززه تخصززی  باهززد  خانززه تصززدیه بززرای مکززان بهتززرین
  باشد. می شهری سبي فضای آبیاری

 مواد و روشها-2-2
 ستفاده در تحقی داده های مورد ا-2-2-1

کلیه داده هزای مزورد اسزتداده در ایزن تحایزق از اطلاعزات طزرح تدضزیلی         
شززرکت فاضززلاب تهززران مززی  1:2000و همچنززین اطلاعززات  1391سززال 

باشززززد داده هززززای مززززورد اسززززتداده در ایززززن تحایززززق عبارتنززززد از:  
توپوگراقی،کززاربری زمین،منززاب  آبززی،راه ها،شززدت زليلززه،خطو  انتاززال      

اضززلاب و جهززت وزش بززاد غالزز  و همچنززین یکسززری      نیرو،شززبکه ف
محززدودیت هماننززد منززاطق حدا ززت شززده ،منززاطق مسززکونی ،رودخانززه     
 ،مسززی ،کانال کززه در زیززر تعززدادی از ایززن ناشززه هززا آورده شززده اسززت . 

 

 
 نقشه لایه های موثر-2شک 

 فلوچارت لایه های موجود-2-2-2

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 فلوچارت ک  تحقی -3شک  

 کارروش -2-2-3
مرحلززه  2 شززام  هززد  ، روش کززار بززه رسززیدن در ایززن تحایززق بززرای 

هززد  کززه عبارتنززد از :اهززدا  زیززر   4باشززد.در گززام اول بززا اسززتداده   مززی
سززاخت،اهدا  زیسززت محیطی،اهززدا  زمززین سززاخت و اهززدا  اقتصززادی  

 FUZZYو روش   GISمززی باشززد و همچنززین بززا بهززره گززرفتن      

_AHP     و ترکیزز  میززانگین وزنززی مرتزز  شززدهOWA   بززه جانمززایی
بزا  منطاه مناس  برای تصزدیه خانزه محلزی پرداختزه و سز س در گزام دوم       

بززه تخصززی  بهینززه اسززتداده پسززاب بززرای آبیززاری  P-Medianالگززوریت  
فضای سبي  بزرای مکانهزای انتخزاب شزده در گزام اول پرداختزه و بهتزرین        

 منطاه انتخاب گردیده است.

 جانمایی تصفیه خانه -3-3-3
لززه بززا در نظززر گززرفتن تمززام معیارهززای اسززتاندارد جانمززایی    در ایززن مرح

تصدیه خانه کزه بزر اسزاس ضزواب  تعیزین شزده برنامزه بودجزه مزی باشزد           
 4برای تمزام لایزه هزا فاصزله مزورد نظزر تعیزین گردیزد لزذا بزدین منظزور            

هززد  کلززی در نظززر گرفتززه شززد کززه هززر کززدام از ایززن اهززدا  شززام      
 رده شده است .معیارهایی می باشند که در زیر آو

 محیطززی، زیسززت زیرسززاخت،: از عبارتنززد تحایززق ایززن در اصززلی معیارهززای
 ساخت زمین اقتصادی،
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 FUZZY-AHPفلوچارت مرحله  -4شک  

 استاندارد سازی نقشه ها 3-3-4-

 (x) مزوردنظر  معیزار  کزه  مازداری  بزه  توجزه  بزا  منطاه هر فازی، منطق در

 میزيان  کننزده  بیزان  کزه  (μx) مزی گیزرد   عضزویتی  مادار کند،می رعایت را

 مازدار  بزا  ناحیز   هزر  معنزی کزه   بزدین  . مزی باشزد   ناحیزه  آن مطلوبیزت 

 فزازی  منطزق  در . اسزت  بزالاتری برخزوردار   مطلوبیزت  از بزالاتر،  عضزویت 

 بزین  مایاسزی  در لایزه  هزر  و نزدارد  وجزود  منطزق بزولین   در موجود قطعیت

 در کزه  جهزت  از آن    > μ(x) > 10 .مزی شزود   بنزدی  ی  درجزه  و صدر

 بزه  تزوان  مزی  داد ن را نشزان 2۵۶ -0از مزی تزوان   کزام یوتری  سیستمهای

 داد قزرار  اسزتداده  مزورد  را 2۵۵ تزا  مایزاس صزدر   ی ، و صدر مایاس جای

 یعنزی  داشزت  خواهنزد  بیشزتری  مطلوبیزت  بيرگتزر  مایاسزها اعزداد   این در .

 و مزی باشزد   مطلوبیزت  قزد فا صزدر  عزدد  و مطلوبیزت  بزالاترین  از 2۵۵عدد
 2۵۵ بزه  کزه هرچزه   گیرنزد  مزی  قزرار  عزدد  دو ایزن  بزین  مازادیر  از طیدزی 

 انتخزاب  مسزئله  بزر  مزی یابزد عزلاوه    افزيایش  مطلوبیزت  شود، می نيدیکتر

 نیزي  را فزازی  تزاب   نزوه  مزی بایسزت   هزای فزازی   ناشه تهیه جهت مایاس

 انتخزاب  ظزر ن مزورد  معیزار  بزرای  را مناسزبتر  تزاب   داده و قزرار  بررسی مورد

-Jو Linear,Sigmodialتوابز   بزه  مزی تزوان   مشزهور  از توابز   . نمزود 

Shape    منتخز   محزی   در شزده،  اشاره کرد.توابز  ذکزر GIS  دارد وجزود 

 نیزي  را تزاب   خزود،  نیزاز  بزه  توجزه  بزا  مزی توانزد   تواب ،کاربر این بر علاوه و

و  (.کزه تمزام ناشزه هزا طبزق توابز       1387تعری  نمایزد)متکان و همکزاران،  
 حد آستانه اهای زیر تعری  کردید.

جدول  تواب  و حد آستانه در استاندار سازی به روش -3جدول 

FUZZY 

   ع    ع    ع �ع   
 ح         )�  (

 ح    ئ   ح    لا

 �ع            

 1500 500 کاهشی Sigmodal خطوط نیرو

 1500 200 کاهشی J-Shape راه

 �ع           

 1500 500 کاهشی Sigmodal پارک

 1500 500 کاهشی Sigmodal آدم رو

 �ع     �       

 500 0 کاهشی J-Shape میزان لرزش زمین

 40 0 کاهشی Sigmodal شیب

 �ع         �    

 1500 100 کاهشی Sigmodal کانال

 1500 1000 کاهشی Sigmodal مسیل

 1000 0 افزایشی Sigmodal قنات

 1000 0 افزایشی Sigmodal چاه

 1500 500 کاهشی Sigmodal پارک

 1500 1000 کاهشی Sigmodal رودخانه

 500 0 افزایشی Sigmodal سطح آب زیر زمینی

 2000 500 کاهشی Sigmodal مناطق مسکونی

 که در زیر ناشه های استاندارد شده آورده شده است.

 
 فاصله از پارک-6درونیابی آد  روها            شک -5شک 

 
 فاصله از کانال-8نقشه شی                  شک  -7شک  

 تلفی  اطلاعات 3-3-5-
تلدیق اطلاعات در هر معیزار بطزور جداگانزه انجزام مزی گیزرد درمعیارهزای        
زیر سزاخت ،اقتصزادی و زمزین سزاخت بزه دلیز  یکسزان بزودن ارزش هزر          

از روش ترکیز  خطزی   دو زیر معیزار بزه هزر دو ارزش یکسزان داده شزده و      
هم وشانی انجام گردید کزه در زیزر ناشزه حاصز  از ایزن معیزار آورده شزده        

 است.

 
 نقشه تلفی  معیار زمین ساخت-9شک  
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 معیار های زیر ساخت نقشه تلفی  معیارهای اقتصادی-10شک 

متدززاوت در معیززار زیسززت محیطززی بززدلی  تعززدد زیززر معیارهززا و همچنززین  
بززرای بدسززت آوردن رزش هززر زیززر معیززار    AHPبززودن ارزشززها از روش 

 استداده گردید که در زیر ماتریس ارزشها آورده شده است:

 ماتریس وزندهی زیر معیار زیست محیطی-4جدول 
 یطیمح ستیززیر معیار 

inconsistency=0.01 

سط  آب 

 کانال مسی  قنات چاه رک پا رودخانه کاربری ینیرزمیز

 کانال 1 1 5/1 5/1 3/1 1 5/1 5/1

ار 
عی
ر م
زی

یز
ت
س

 
ح
م

طی
ی

 

 مسی  1 1 5/1 5/1 3/1 1 5/1 5/1

 قنات 5 5 1 1 3 5 3 1

 چاه 5 5 1 1 3 5 3 1

 رک پا 3 3 3/1 3/1 1 3 1 3/1

 رودخانه 1 1 5/1 5/1 3/1 1 3/1 5/1

 کاربری 5 5 3/1 3/1 1 3 1 3/1

1 3 5 3 1 1 5 5 

سط  آب 

 ینیرزمیز

 که در نهایت ضرای  ارزش هر معیار بصورت زیر خواهد بود:
 ضریب پارامتر

 0.0396 کانال
 0.0396 مسیل
 0.2297 قنات
 0.2297 چاه

 0.0961 مناطق مسکونی
 0.0961 پارک

 0.0396 رودخانه

 0.2297 ینیرزمیز  سطح آب

 ضرای  ارزش هر زیر معیار در هدف زیست محیطی-5جدول 

ا در نظزر گزرفتن تمزام ایزن ضزرای  هم وشزانی انجزام گرفتزه کزه در          که ب
 زیر ناشه هم وشانی معیار زیست محیطی بصورت زیر خواهد بود

 
 نقشه تلفی  معیارهای زیست محیطی -11شک  

 تلفی  نهایی معیارها و زیر معیارها-6-3-3
(Yager,1988 ) پایززه بززر ترکیبززی تکنیزز  یزز OWA از تلدیاززی کززه 

 مجموعززه اشززتراک عملیززات:باشززد مززی زیززر ترکیبززی ب تززا نززوه سززه
 را گیززری میززانگین ،عملیززات فززازی هززای مجموعززه اجتمززاه فازی،عملیززات

 و( And) اشززتراک بززین را ای پیوسززته فزازی  ترکیزز  عملیززات کززه داد ارائزه 
 گیزرد  مزی  قزرار  آن بزین  کزه  وزنزی  میزانگین  تلدیزق  یزا  فازی( OR) اجتماه
 ماولززه در عملکززرد ایززن کززه(. Malczewski,1991) آورد مززی فززراه 

 و بزودن  And درجزه  از مناسزبی  شزرای   و بزوده  تزوازنی  فزازی  عملکردهای
OR کنزززد مزززی ایجزززاد بزززودن (Khan &Alnumeiri,2004.)روش 

OWA پززذیری جبززران کنتززرل امکززان (Trade Off )پززذیری ریسزز  و 
 کننزدگی  جبزران  میزيان  گیزری  انزدازه  بزرای  Trade Off دهزد  مزی  مزا  به را

 فاکتورهزا  شزوندگی  جبزران  میزيان  دهنزده  نشزان  و شزود  می استداده رهافاکتو
 Trade انزدازه  اسزت  شزده  گرفتزه  نظزر  در فاکتورهزای  سزایر  با ناکارآمد ی

Off وجززود عززدم مبززین "صززدر" کززه اسززت یزز  و صززدر بززین ماززداری 
 کننززدگی جبززران دهنززده نشززان "یزز " و فاکتورهززا میززان کننززدگی جبززران
 پراکنزدگی  میزيان  از ای انزدازه  بزه  تزوان  مزی  را مازدار  ایزن  کزه  اسزت  کام 
 مازززدار(.138۵پاچززز ، مالچدسزززکی) کزززرد تدسزززیر OWA هزززا وزن

ORness میززيان مبززین و گیززرد مززی قززرار یزز  و صززدر بززین ی بززازه در 
 ترکیزز   در OR منطاززی عملگززر بززه  OWA عملکززرد یزز  شززباهت

 OWA فرآینزززد در مهززز  اصززز (.Malczewski,2009) معیارهاسزززت
 بزه  بزرای  روش چنزدین  کزه  اسزت  ترتیبزی  هزای  وزن نآورد دسزت  به روش
  .دارد وجود ترتیبی های وزن آوردن دست

  
 بنززابراین آورد دسززت بززه را متنززوعی هززای ناشززه تززوان مززی تغییززر بززا کززه
 فاز   گيینزه  یز   انتخزاب  بزرای  کزه  کزرد  انتخزاب  ای گونزه  بزه  را توان می

 بززه منجززر تحالزز ایززن کززه شززوند داده تززم یر بهتززر ماززادیر دارای معیارهززای
 کلزی  طزور  بزه  بشزود  تزر  پزایین  موازنزه  و( بزالاترین  ORness) بالا ریس 

OWA جبززران و گیززری تصززمی  ریسزز  میززان تعززادل یزز  توانززد مززی 
 از کززدام هززر ضززرای  از اسززتداده بززا اینجززا کنززد در مززی ایجززاد آن پززذیری
 تلدیززق بززه شززده مرتزز  وزنززی میززانگین ترکیزز  روش همچنززین و معیارهززا
و مزاتریس زیزر    AHPکزه بزا اسزتداده از روش    .ایز   پرداختزه  معیارها نهایی

 تلدیق ناشه ها انجام گرفت.
 وزندهی معیارهای اصلی -۶جدول 

 معیارهای اصلی

 اقتصادی یطیمح ستیز رساختیز زمین ساخت 0.02=یناهمخوان

 اقتصادی 1 3/1 3 3

ی
صل

ی ا
ها

ار
عی

م
 

 یطیمح ستیز 3 1 5 5

 رساختیز 3/1 5/1 1 1

 زمین ساخت 3/1 5/1 1 1

 جدول ضرای  معیارهای اصلی -7جدول 
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 ناشه تلدیق نهایی به شک  ذی  می باشد:

 
 نقشه تلفی  نهایی تما  اهداف-13شک 

 انتخاب بهترین مکان-7-3-3
ه بزه مسزاحت زمزین و عوامز  محیطزی موجزود بززا       در ایزن مرحلزه بزا توجز    

استداده از  بازدید میزدانی منزاطق زیزر بزه عنزوان منزاطق مطلزوب انتخزاب         
 گردید

 
 نقشه مناط  منتخ -14شک 

 P-Medianتخصیص بهینه به روش -8-3-3

 بزه  مرکزي  P تعزداد  بزرای  مناسز   مکزان  یزافتن  هد  P-Median درمدل
 بززرای لازم فواصزز  مجمززوه کززه طززوری بززه بززوده خززدمات ارائززه منظززور
 گرفتزه  نظزر  در دار وزن کلزی  طزور  بزه  کزه  تااضزا  مرکزي  بزه  خدمات انتاال
کزه بزافرمول زیزر قابز  محاسزبه مزی       (.19۶4حکیمزی، ) شود کمینه شود می

 باشد.
 p-medianتاب  هد  در الگوریت  

 

 

 p-median  شرو  در الگوریت  

 

 

 
 
 
 
 

 

 شر  اول : 
 شر  دوم: 

 شر  سوم: 
 

 شر  چهارم:
 

 شر  پنج :

 
 
 
 

احتیزاج بزه اطلاعزات زیزر مزی       P-Medianحال بزرای ورود بزه الگزوریت     
 باشد:

 خانه هیتصدی نهایی ها مکانی نيدی  به آدم روهاشناسایی -1
 به صورت تجمعی آدم رومحاسبه دبی خروجی هر -2
 ی مه  و بير  این منطاه ها پا رکشناسایی -3
 آوردن نیاز آبی برای فضاهای سبي به دست-4

آدم رو بززه عنززوان آدمززرو هززای منتخزز  و     18در ایززن تحایززق حززدود   
 همچنین تعدادی از تصدیه خانه ها محلی موجود وارد مدل گردید .

 
 آد  رو های منتخ  از مرحله اول-15شک 

 P-Medianاطلاعات ورودی در الگوریتم  
 مشتریان 

باشزد   یمز در ایزن تحایزق همزان فضزاهای سزبي مزا       اطلاعات مشتریان که 
 اطلاعات زیر وارد مدل گردید:

X,Y  باشد یم ها آنمکان  دهنده نشانکه 
 نیاز آبی هر مشتری یا همان فضای سبي

 دهندیان سیسرو
ی روهززادهنززدگان کززه در ایززن تحایززق همززان آدم    یسسززرواز اطلاعززات 

اطلاعززات زیززر وارد باشززد  یمززرو( کززه در قسززمت اول  آدم 18) شززده انتخززاب
 گردید: مدل

X,Y باشد یها م دهنده مکان آن که نشان 
 رو آدمیدشده در هر تولدبی 

متر را بزه عنزوان محزدودیت وارد مزدل کزرده ایز  کزه نتیجزه         ۵000فاصله 
 بهترین مکان انتخابی زیر نشان داده شده است: بصورت

 
 الویت اول تخصیص بهینه -16شک 

بعنززوان بززالاترین  4د منهززول شززماره کززه همانگونززه کززه مشززخ  گردیزز 
تخصی  آبیاری فضزای سزبي را داراسزت کزه بزا توجزه بزه بازدیزد میزدانی          

 مکان زیر به عنوان مکان مناس  در نظر گرفته شد.

 ضرایب معیار

 0.2495 اقتصادی

 0.5596 یطیمح ستیز

 0.0955 رساختیز

 0.0955 زمین ساخت
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محدوده انتخهاب شهده مکهان تصهفیه خانهه از الویهت اول       -17شک 

 تخصیص بهینه  

ت زیززر منطاززه را بززه عنززوان هززد  در نظززر بگیززری  بصززور   2حززال اگززر 
 تخصی  انجام می گیرد

 
 الویت اول و دو  تخصیص بهینه-18شک 

 که مناطق منتخ  بصورت زیر خواهد بود

 
محدوده انتخاب شده مکان تصفیه خانه در  الویت اول و  -18شک 

 دو   تخصیص بهینه

 :ییری نتیجه و بحث-3 

همانگونزه کزه قزبلا مشزخ  گردیزد ایزن منطازه دارای پارکهزای جنگلزی          
 1۵0متزر مکعز  بزر  انیزه کزه هز  اکنزون بزا چزاه          8.۶۵با نیاز آبزی   بير 

متری آبیاری می شودکه ایزن آب مزی توانزد در منزاب  آب آشزامیدنی مزورد       
استداده قزرار گیزرد لزذا بزا توجزه بزه منزاطق انتخزاب شزده کزاملا مشزهود            
است کزه ایزن منزاطق میتوانزد منزاطق مناسزبی بزرای ایجزاد تصزدیه خانزه           

ن منزاطق در نيدیکزی پزارک هزای جنگلزی بيرگزی هماننزد        باشد چراکزه ایز  
پزارک سززرخه حصزار و پززارک لززویيان مزی باشززد .گيینزه اول کززه در غززرب     

هکتزار فضزای سزبي و     21۵4پارک سرخه حصار مزی باشزد توانزایی آبیزاری     
پارک منطاه را داراسزت کزه بزا توجزه بزه دبزی تولیزدی پسزاب آن منطازه          

د عززلاوه بززر آبیززاری پارکهززای  متززر مکعزز  در  انیززه مززی باشزز  17حززدود 

منطاه توانایی اسزتداده در مصزار  صزنعتی را نیزي داراسزت .گيینزه دوم کزه        
هکتززار از  13۶۶در شززمال غربززی پززارک لززویيان اسززت توانززایی آبیززاری     

متزر   ۵پارکها و فضزای سزبي منطازه را داراسزت کزه دبزی خروجزی منطازه         
ارک هززای مکعزز  در  انیززه اسززت کززه توانززایی آبیززاری فضززای سززبي و پزز  

 اطرا  را دارد.

 پیشنهادات:-4
و اسزتداده از قابلیزت هزای      GISتوصزیه مزی شزود کزه بزا بهزره بزردن از        

الگوریت  های بهینه سزاز بزه جانمزایی تصزدیه خانزه هزا پرداختزه بطوریکزه         
بززالاترین تخصززی  را اسززتداده از پسززاب در مززوارد خززاق داشززته باشززد    

ه منزاب  آبزی و ا زرات زیسزت     .چراکه استداده از پسزاب عزلاوه بزر کمز  بز     
 محیطی می تواند از نظر اقتصادی مارون به صرفه خواهد بود.
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